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Notendruck mit dem Computer

Einsatz von Sequenzerprogrammen

in der Rock- und Popmusik

Jazz arrangieren und komponieren am Computer

Einsatz von Sequenzerprogrammen

Achim Gieseler

in der Rock- und Popmusik

Spétestens mit Einfithrung des Mehrspur-Aufnahmeverfah-
rens gewann die Produktion einer Komposition, also die
Aufnahme und Mischung im Tonstudio, fiir die Rock- und
Popmusik eine entscheidende, fiir den Erfolg einer Single
oft die entscheidende Bedeutung. Wihrend die Aufgabe des
Komponisten heute in erster Linie im Finden von Melodien
(Textumsetzung), Harmoniefolgen und rhythmischen
Grundideen besteht — viele Songs werden mit Klavier oder
Gitarre komponiert —, erweitert sich der Aufgabenbereich
des Produzenten zunehmend. Zu ihm gehéren u.a. das Ar-
rangement, die Wahl von Klangfarben sowie auch die Be-
stimmung der musikalischen Form.

War man bei der Direktaufnahme noch auf groBe Besetzun-
gen angewiesen, um einen ,,groBen Sound“ zu erzeugen,
so wurde es mit Hilfe der Mehrspur-Technik méglich —
entsprechende handwerkliche Féahigkeiten vorausgesetzt —
durch Nacheinanderbespielen der Spuren die tatsichlich
vorhandenen Instrumente (bzw. Instrumentalisten) zu ver-
vielfachen. Gemeinsam mit der gleichzeitig stattfindenden
Entwicklung elektronischer Instrumente und Effektgeriite
entstand ein neuer kiinstlerischer Bereich. Die Beatles wiesen
mit ,,Seargent Pepper’s...“ neue Wege. Die Einbindung des
Computers in den Produktionsbereich hat neue Méglichkei-
ten erschlossen, die noch vor wenigen Jahren als utopisch
galten.

In Zusammenhang mit einer entsprechenden MIDI-Sequen-
zer-Software verwendet man den Personal Computer im
Rockstudio heute vorwiegend als scheinbar unerschépfliche
Erweiterung der Mehrspur-Bandmaschine.

In einigen Fillen ist er bereits zum vélligen Ersatz fiir analo-
ges Tonband geworden und fithrt zudem noch Aufgaben
aus, die bislang nur mit relativ aufwendigen Mischpulten
durchgefiihrt werden konnten. Zu alledem bietet der Com-
puter umfassende Moglichkeiten des direkten Zugriffs auf
jedes aufgenommene Ereignis, bei sehr detaillierten Bearbei-
tungsmoglichkeiten, sowie die unkomplizierte Speicherung
jedes momentanen Arbeitsstadiums. Dies alles ist heute,
wohl bemerkt, bereits mit relativ geringem finanziellen Auf-
wand moglich und, mit etwas Zeit, auch ohne Informatikstu-
dium verstiandlich.

Uniiberhorbar ist der FinfluB, den die neue Technologie auf
die stilistische Entwicklung der Rockmusik hat und hatte.
Ein kurzer Blick zuriick:

Frithe Sequenzer, beispielsweise in Modularsynthesizer-Sy-
stemen von Robert Moog (2. Hélfte der 60er Jahre), erlaub-
ten mittels analoger Regeler die Einstellung einer begrenzten
Anzahl von Tonhdhen, die in Folge (Sequenz) beliebig oft
mit frei wihlbarem Tempo abgespielt werden konnten. Die
Lange der Noten und ihr Rhythmus konnten anfangs nicht
variabel programmiert werden, das neu entstandene musika-
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lische Element zeichnete sich aus durch seine rhythmische
Genauigkeit und eine gewisse emotionslose Konsequenz.
Mit Gruppen wie Tangerine Dream entstand das Genre des
Elektronik-Rock (interessant auch der Electric Jazz: Herbie
Hancock ,,Sextant”).
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Main Page des C-Lab ,Notator*. In der Mitte die 16 gleichzeitig sicht-
baren Spuren (insgesamt stehen 64 Spuren zur Verfiigung ), rechts dane-
ben: Funktionen, die die gesamte Spur bearbeiten; links: der Song-Table

Mit der Verbesserung der Technik wurde in den 70er Jahren
der erste Drumcomputer (Linn-Drum) entwickelt. Er er-
moglichte erstmals eine sehr praktikable, genaue Rhythmus-
programmierung der intern gespeicherten Klinge. Das Ein-
spielen der Rhythmen geschah in Realtime (Echtzeit, Ein-
spielen zu einem internen Metronom). Nachtriglich konnte
Jeder einzelne Schlag geldscht, eingefiigt oder verschoben
werden. Fiir die Disco-Musik, deren auffilligstes Merkmal
die rhythmische Sechzehntel-Genauigkeit ist, wurde der
Drumcomputer zum unverzichtbaren, stilprigenden Be-
standteil und ist es auch heute noch.

Zur etwa gleichen Zeit wurde der erste Hardware-Sequenzer
vorgestellt, ein Steuercomputer ohne eigene Tonerzeugung,
der seine auf mehreren Spuren gespeicherten Daten iiber
Tonhdhe und Notenldnge an angeschlossene Synthesizer ab-
gab. Durch dieses polyphone System wurde es moglich,
eine komplette Komposition im Computer zu speichern und
Jederzeit nachtréglich zu verdndern. Die Begrenzung auf
Tonho6he, Rhythmus und Notenlidnge, sowie die umstiandli-
che Eingabe der Komposition tiber die Computer-Tasta-
tur — Komponieren wurde zur mathematischen Aufgabe —
setzten jedoch zu enge Grenzen.

Der entscheidende Schritt wurde mit dem Betreten der digi-
talen Ebene getan. Die Einfithrung der MIDI-Schnittstelle
1983 (Musical Instrument Digital Interface), einer einheitli-
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chen Kommunikationsmdglichkeit fiir verschiedenartige
elektronische Instrumente, stellt einen Einschnitt in der Ent-
wicklung elektronischer Musikinstrumente dar. Die Zahl der
iiber nur eine einzige Verbindung iibertragbaren Parameter
nahm eine neue Dimension an. In einem MIDI-System zu-
sammengeschlossen werden konnen heute: Synthesizer, Syn-
thesizer-Expander (ohne Tastatur), MIDI-Blas- und -Schlag-
instrumente, MIDI-Gitarren, Personal Computer, Drum-
computer, Hardware-Sequenzer, Effektgerdte, Mischpulte.
Alle Daten konnen direkt von Instrument zu Instrument
Uibertragen oder iiber ein midifdhiges Instrument (meistens
ein Keyboard) in den Computer eingespielt und bearbeitet
werden, wobei der Kompositions-/ProduktionsprozeB ein
spontanes Moment behdlt. Der Musiker spielt sein Instru-
ment und muB nicht rechnender Ingenieur sein. Jedes Kom-
positionsstadium kann auf Diskette gespeichert und iiber
ein beliebiges MIDI-System (Synthesizer/Expander) horbar
gemacht werden. Uminstrumentierungen sind hierbei pro-
blemlos méglich, da der Sequenzer selbst keinen Klang er-
zeugt.

Zum besseren Verstindnis der Anwendungsmoglichkeiten
eines solchen Systems — diese Moglichkeiten werden heute
sowohl bei professionellen Rock-und-Pop-Produktionen als
auch in vielen Heimstudios genutzt —, hier ein Uberblick
iber gesendete und empfangene Parameter:

Beginn und Ende eines Klangs (On/Off)

Dynamik (Anschlagshérte, Velocity)

Tastennachdruck (After Touch)

Pitch-Bend-Rad (Tonhéhenmodulation)
Programmwechsel (Wechsel von Klangfarben, die im
Speicher eines Synthesizers oder Effektgerits abgelegt
sind)

6. 128 frei belegbare Kontrollméglichkeiten (Controller),
die zum Teil bereits mit Funktionen fiir Pedale, Modula-
tionsrader, Atem-Kontrolle u.a. belegt sind, gleichzeitig
aber auch neuen Anwendungen (Licht, Video) Raum
geben
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Main page des Steinberg ,,Twenty Four III*, oben: die 24 Spuren, im
unteren Drittel die einem Tonbandgerdt nachempfundenen Bedienungs-
funktionen Play, Record, Fast Forward, Autolocator usw.
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7. Gesamtbereich der systembetreffenden Daten (z.B.
Tempo, Start, Stop: fiir alle angeschlossenen Sequenczer,
u.a.m.)

8. System-Exklusiv — Informationen (komplette Speicher-
inhalte unterschiedlicher Gerite), Klangbibliothek in Zu-
sammenhang mit Kompositionen

Alle Daten werden Realtime — eine schrittweise Eingabe
wird alternativ angeboten — {iber ein midi-sendendes Ma-
ster-Instrument auf die unbegrenzt polyphonen Spuren (nor-
malerweise zwischen 24 und 64) des Sequenzers eingespielt.
Uber die Bestimmung eines Sendekanals fiir jede Spur/bzw.
Teile einer Spur ist die Zuordnung von Stimmen auf Instru-
mente bzw. Klangfarben moglich. Der Sendekanal ist jeder-
zeit verdnderbar.

Auf der Edit-Page sind alle aufgezeichneten Daten sichtbar.
Noten erscheinen graphisch, im Notenbild und numerisch
aufgelistet, alle anderen Daten in Text und Zahl. Hier wer-
den Detailverdnderungen vorgenommen, wie kleinste rhyth-
mische Verschiebungen, Lautstirkeverdnderungen einzelner
Klidnge, Transponieren, Loschen, Einfiigen von Noten, An-
derung und Umformung aufgezeichneter Controller u.a.m.
So ist es leicht moglich, eine mit dem Klang einer Orgel
aufgenommene Melodie von synthetischen Streichern zu ho-
ren, ganze Perkussionsorchester iiber die Tasten eines Key-
boards anzuspielen oder die Schldge einer Bass Drum com-
putergenau mit dem BaB zu doppeln. Selbstverstdndlich sind
Vorginge wie Kopieren, Loschen, Transponieren, Verschie-
ben usw. bezogen auf komplette Spuren bzw. Teile von Spu-
ren kein Problem. Und auch der Ausdruck der Noten ist mit
zusdtzlichem Drucker Wirklichkeit.

Einige Funktionen der Computer-Editierung zeigen deutlich
stilistische Auswirkung auf die Musik. Oft angewandt —
und diskutiert — wird in diesem Zusammenhang die Quanti-
sierung (sie entstand mit den Drumcomputern). Die Musik
erhélt ein maschinelles Moment (besser: ein digital-maschi-
nelles), akustisch und optisch als Ausdruck des Zeitgeistes
umgesetzt in Rap und Breakdance.

Die in dieser Musikrichtung so sinnvoll eingesetzte Quanti-
sierung wird, falsch verstanden, oft als Muf bei der Arbeit
mit dem Sequenzer angesehen. So wird computergesteuert
heute vielfach immer noch mit rhythmisch-maschinengenau
gleichgesetzt. Sie ist gleichwohl nur eine Moglichkeit.

Fir viele handwerklich nicht ausgebildete Musiker — nicht
jeder musikalische Mensch hatte das Gliick des frithen In-
strumentalunterrichts — kann die rhythmische Korrektur
(bis hin zur schrittweisen Eingabe der Noten) ein wichtiges
Hilfsmittel darstellen. Je besser man sich jedoch technisch
auf seinem MIDI-Instrument bewegen kann, desto mehr
wird man den Sequenzer als nicht-quantisierendes Aufnah-
megerit betrachten, das alle Nuancen des Spiels unverdndert
wiedergibt und wird eine Quantisierung nur nach kiinstleri-
schen Kriterien durchfiihren. Die zeitliche Auflosung eines
Sequenzers (vergleichbar in etwa mit den Zeilen/Bildpunk-
ten beim TV) erlaubt eine solche unverfilschte Wiedergabe
(zumindest ist die Verfdlschung meistens nicht horbar). Als
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Edit Page des ,,Notator “, numerische, graphische und Notenbild-Darstel-
lung sind interaktiv, d.h. bei Anklicken einer Note wird diese auch in
Tabelle und graphischer Darstellung zum Editieren angewdhlt, sowie iiber
MIDI an das entsprechende Instrument ausgegeben.

Briicke zwischen beiden Extremen bietet die neue Sequenzer-
Generation eine sogenannte Humanize-Funktion, bei der
dem exakten Computerraster ein menschlicher Ungenauig-
keitsfaktor zugefiigt wird.

Einen weiteren interessanten Aspekt in diesem Zusammen-
hang stellt der Vorgang des Arrangierens am Computer dar.
Bereits in der Mehrspur-Tonbandaufnahmetechnik hatte
sich fiir die Rockmusikproduktion der schichtweise Aufbau
eines Arrangements durchgesetzt, oft in der Reihenfolge:
Drums, BaB, Keyboard, Guit, Voc. Besall man hier zwar,
hinsichtlich einer spéteren Verdnderung, bereits Zugriff auf
die einzelnen Spuren, so war man doch immer an die Ge-
samtheit aller momentanen Ereignisse einer Spur gebunden,
was z. B. bei Mikrofon-Ubersprechungen in Zusammenhang
mit Schlagzeug, bei Akkorden oder einem kleinen Spielfeh-
ler in ansonsten perfekt gespielter Umgebung durchaus end-
giiltige Grenzen hatte.

Mit dem Computer kam der schnelle und einfache Zugriff
auf jedes einzelne musikalische Ereignis. Nach der Auf-
nahme findet man auf der Edit-Page alle Daten iibersichtlich
angeordnet. Zum Verdndern ,klickt“ man die entsprechen-
den numerischen Werte mit der Computer-Maus an oder
verschiebt ganz einfach das graphische Symbol (das funktio-
niert auch mit den Noten in der Partitur!). Das Arrangement
wird so, einem Mosaik vergleichbar, zusammengesetzt.

Ein Beispiel verdeutlicht die Vorgehensweise bei einem einfa-
chen Editiervorgang:

Eine einzelne Spur des Sequenzers wurde mit einer polypho-
nen Pianopassage bespielt, linke Hand: perlende Sechzehn-
tel, rechte Hand: frei phrasierte Melodie. Man kopiert die
eine Spur auf eine zweite und begrenzt die Tonhéhen-Ausga-
bebereiche der beiden identischen Spuren so, daB linke Hand
und rechte Hand getrennt sind. Nun kénnen die Sechzehntel
z.B. computergenau quantisiert, in der Lautstirke korrigiert
und durch Anderung des Ausgabekanals auf ein anderes
Instrument gelegt werden (entsprechend natiirlich auch die
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Melodiestimme). Ebenso kann man zwei gut gespielte Takte
der linken Hand herauskopieren und sie beliebig oft wieder-
holen, wahrend die rechte Hand die Melodie abwechselnd
vorwdrts/rlickwérts um ein Achtel verschoben spielt...
oder... oder... Die Verdnderungsmoglichkeiten reichen im
Detail bis hin zur kleinsten Informationsverdnderung, zur
Lautstarke und Tonhohe jedes Tons, zur zeitlichen Verschie-
bung eines jeden Ereignisses um mindestens eine 384stel
Note (verbreitet heute: eine 768stel).

In dhnlicher Weise kann mit der Gesamtform der Komposi-
tion umgegangen werden. Kein Formabschnitt ist unverdn-
derbar (kopieren, wiederholen, verkiirzen, einfiigen...), alle
Abschnitte koénnen in beliebiger Reihenfolge zusammenge-
stellt und mit eigenen Tempi (auch rit. oder acc.) versehen
werden...

Arrangieren und Komponieren wird so oftmals zur mikro-
skopischen Auseinandersetzung, zu einer konkreten, auch
visuellen, Beschéftigung mit Struktur und Architektur der
musikalischen Idee. Viele am Computer produzierte Arran-
gements zeichnen sich durch ihre bemerkenswerte Klarheit
aus (Madonna), teilweise jedoch auch — hier liegt sicherlich
eine Gefahr der Perfektion — durch eine kalkulierte Kilte.
Tatsachlich hat sich die Bedeutung des instrumentalen
Handwerks in Zusammenhang mit der Computerproduk-
tion verringert. Oftmals sind bei einer Produktion kein
Schlagzeuger, kein Bassist, keine Streicher/Bldser mehr be-
teiligt. Hierzu hat die Sampling-Technologie, also die Digita-
lisierung von Naturklidngen, natiirlich entscheidend beige-
tragen. Dem Aspekt der ,,Abschaffung des Menschen* steht
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Logical Edit Page des ,, Twenty Four III*. Sub-Page der Edit Page zum
Editieren einer nach frei bestimmten Kriterien ausgewdhlten Gruppe von
Ereignissen, hier: alle Noten, die innerhalb der Grenzen Takt Ys und
Takt ¥s, liegen und deren Tonhéhe gleich e 1 und deren Anschlagstirke
(Velocity) geringer als 86 ist, sollen + 12 Halbténe transponiert wer-
den — bei gleichzeitiger Verringerung der Velocity um 30 Einheiten (128
Stufen stehen insgesamt zur Verfiigung ).

gegeniiber die Hilfe, die dem an Arrangement und Komposi-
tion interessierten Musiker (also auch dem Hornisten oder
Bassisten) angeboten wird. Der Begriff ,,Autorenmusik* hat
neue Bedeutung erlangt. Zusammenarbeit — natiirlich gibt
es sie weiter! — bezieht sich vermehrt auf das Zusammen-

MuB 6- 89

bringen von Ideen und den Austausch von Erfahrungen,
wobei es leicht einsehbar ist, daB ein erfahrener Schlagzeuger
oft lebendigere Rhythmusspuren einspielt als z.B. der key-
boardspielende Sanger.

Uber alle interessanten Gedanken zur neuen Technologie
vergif3t man natiirlich nicht die Musik, die nicht vom Com-
puter kontrolliert werden kann (ich selbst liebe Jazz und
Jimi Hendrix und Gustav Mabhler...), die Instrumente, die
nach wie vor akustisch im Studio gespielt werden. Sie werden
auch heute noch auf Mehrspur-Bandmaschinen aufgezeich-
net. Um diese Aufnahmen mit den im Computer erstellten
Arrangements zu synchronisieren, benutzt man im allgemei-
nen den Synchronisationskode SMPTE, der auf Band aufge-
zeichnet wird und dafiir sorgt, daBl auch nach Vor- oder
Riickspulen des Bandes Computer und Bandmaschine syn-
chron einsetzen. SMPTE wird ebenso in der Film- und

Videotechnik verwendet, so da3 auch hier die Kommunika-
tion mit dem Sequenzer hergestellt ist.

Der tiberwiegend groBte Teil heute produzierter Rock- und
Popmusik enthilt sowohl analoge als auch computergesteu-
erte Elemente. Mittlerweile ist es oft sogar fiir den Fach-
mann schwer geworden zu erkennen, wer hier eigentlich
spielt.

Komplexitit und Perfektion der so entstandenen Studiopro-
duktionen schaffen groBe Probleme fiir die Live-Prisenta-
tion. Neben hohen spieltechnischen Anforderungen an die
Instrumentalisten (Timing, Dynamik), ist dies vor allem der
elektronische Aufwand (Sound) — es soll klingen wie auf
Platte. Auch hier hat der Sequenzer inzwischen seinen Platz:
in alter Funktion als konsequentes elektronisches Ostinato,
als Orchestrierungshilfe, oder auch zur synchronen Steue-
rung des Lichts.



